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1 Allgemeine Anforderungen
Eine elektrische Anlage muss folgende Voraussetzungen erfillen:
e Funktionssicherheit: Anlage muss bestimmungsmafig verwendet werden kénnen

e Betriebssicherheit: Von der Anlage darf im fehlerfreien Zustand keine Gefahr
ausgehen, bzw. im Fehlerfall missen MafRnahmen zur Unfallvermeidung greifen

Diese beiden Sachverhalte sind in der Praxis nicht eindeutig voneinander zu trennen, der
Betriebssicherheit wird aber eine grofe Bedeutung im Sinne der Arbeits- und
Unfallsicherheit beigemessen.

1.1 Allgemeine Technische Regeln

Fur ALLE elektrischen Anlagen gelten:
e 5 Sicherheitsregeln, siehe DIN VDE 0105 - 100

e Schutz gegen direktes / indirektes Beriihren, siehe DIN VDE 0100 - 410
e Auswahl geeigneter Betriebsmittel, siehe DIN VDE 0100 Gruppe 500
o z.B. Dokumentationspflicht (Schaltplane, etc.), siehe DIN VDE 0100 -510
o Auswahl von Kabeln / Leitungen, siehe DIN VDE 0100 -520
o Schutz durch RCD, siehe DIN VDE 0100 — 530
o Dimensionierung des Potentialausgleichs, siehe DIN VDE 0100 — 540
e Dimensionierung von Leitungen, siehe DIN VDE 0298 — 4
e Anlagenprifung
o Erstprufung, siehe DIN VDE 0100 — 600

o Wiederholungsprufung, siehe DIN VDE 0105 — 100
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1.2 Unterschiede Festanlage — mobile, temporare Anlage

Aufgrund von anderen Einsatzarten oder Sachzwangen und Umgebungen kdnnen andere
Grenzwerte oder Normen zum Tragen kommen:

e Spannungsfall: max 5% (Festinstallation: max. 3%), siehe SQP4
e Potentialausgleich: 16mm?/ 25mm?, siehe SQ P4, DIN 15700

e Gleichzeitigkeitsfaktor: 0,7 — 1,0 (in Festinstallation im Wohnbereich: ca. 0,3), siehe
DIN VDE 0100 - 100

e Dimensionierung von Leitungen: keine Festverlegung, daher Anwendung anderer
Tabellen aus der DIN VDE 0298 — 4, siehe Tabellenbuch Grossigk / Krienelke

1.3 Zusétzliche Anforderungen

Erhohtes Gefahrdungspotential entsteht z. B. durch Auf- /Abbau; Zeitdruck,
Veranstaltungsgrof3e, Personal und besondere Umgebungsbedingungen. Auf Grundlage
der DGUV Vorschriften 1, 3 und 17 und der BetrSichV sollten u.U. folgende zusatzliche
Vorschriften und Rechtsnormen zur Anwendung kommen:

e Brandschutz: VStattV (z.B. Verwendung von HO7 RN-F, 0.4.)
e Forderung nach TN-S-System bei temporérer Errichtung, siehe SQP4
e Besondere Orte, siehe DIN VDE 0100 Gruppe 700:

o Theater, siehe DIN VDE 0100 - 718

o fliegende Bauten, siehe DIN VDE 0100 - 711

o mobile elektrische Anlagen, siehe DIN VDE 0100 — 740 (teilweise
deckungsgleich mit SQ P4)

e Spezifische Leitungs- & Steckverbindungsnormen, siehe DIN 15765, DIN 15766,
DIN 15767

e Redundanz bei der Stromversorgung:
o Not- & Sicherheitsstromversorgung, siehe DIN VDE 0100 - 718/ 711

o Notstrom-Aggregate, siehe DIN 14685
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2 Verantwortung, Verantwortlichkeit

2.1 Betriebsverantwortung

(Anlagen-)Betreiber
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Betriebs- Anlagen- Arbeits-
verantwortlicher verantworilicher verantwortlicher

i i i Arbeits- i i i

Aufgaben-

freigabe

beschreibung Arbeitsteam

2.2 Arbeitsorganisation im Betrieb elektr. Anlagen

Nach VDE 0105-100:2015-10 (Organisation), 4.3.1 muss jede elekirische Anlage
unter der Verantwortung einer Person, des Anlagenbetreibers, stehen.

Bei der Auftragsvergabe ist die
f Abgrenzung der Verantwortung

1 zwischen den beauftragten

1 Personen des Auftraggebers und
| des Auftragnehmers im Vertrag in
: schriftlicher Form festzulegen und
i bei der Einweisung vor

1 Arbeitsbeginn abzustimmen.

1 Erforderlichenfalls kann die

I Anlagenverantwortung fiir die
1

|

1

1

1

1

1

1

1

i

Teil einer elektrischen Anlage
z. B. Unterverteilung oder Produktionslinie

Arbeitsstelle

Teile der Anlage, an denen
gearbeitet werden soll, auf eine
geeignete Person des
Auftragnehmers (bertragen
werden.

C|
Anlagenverantwortung Arbeitsverantwortung Z

(Bereich definiert durch die 1 muss dokumentiert werden!
unterbrochene Linie) i Legende

muss dokumentiert Werden! " b)) le w o o = = - - - - - - - - - - - - - - ---i a) Anlagenbetreiber
b) Anlagenverantwortlicher

% Verantworlung c) Arbeitsverantwortlicher
a)

des Anlagenbetreibers . — .
(7 Tage ,34 Stunrd;n} d) Mitarbeiter im Arbeitsteam
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2.3 Rollen der Arbeitsverantwortlichkeit

Privathaushalt Mittelstand GroRindustrie / Konzern

b) Anlagen- Elektriker Elektriker Benannter Mitarbeiter, der

verantwortlicher beauftragt ist, die Rolle des
Anlagenverantwortlichen
wahrzunehmen

d) Mitarbeiter im Elektriker Elektriker Mitarbeiter im Arbeitsteam

Arbeitsteam

*) nach DGUV Vorschrift 3
**) nach ArbSchG / BetrSichV
***) nach VDE 0105-100

3 Prufung von elektrischen Anlagen

Die Prufung einer elektrischen Anlage, ganz gleich, ob es sich um eine Festanlage (z.B.
Theater, Stadthalle, Messe oder Mehrzweckhalle) oder um eine temporar errichtete Anlage
(Aggregat, Lichtanlage der Tourneeproduktion, etc.) handelt, soll sicherstellen, dass von
dieser keine Gefahrdung fir Leib und Leben oder Sachwerte aufgrund eines Fehlers
ausgeht.

Das Prufprotokoll dient dem Nachweis, dass der Betreiber seiner Sorgfaltspflicht
nachgekommen ist.

Fir die Bauabnahme einer Veranstaltung dient das Prufprotokoll als
Errichterbescheinigung

fur die elektrische Anlage.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de



Seite | 7

buhnenwark

4 Ablauf der Prufung nach DIN VDE 0100 - 600:

Besichtigen
Erproben und Messen
Dokumentation

4.1 Besichtigen:

Das Besichtigen soll mindestens folgende Uberprifungen umfassen:

SchutzmalRnahmen gegen elektrischen Schlag (DIN VDE 0100 — 410)
Vorhandensein von Brandabschottungen (vorwiegend Festinstallation)

Auswahl von Kabel, Leitungen und Stromschienen hinsichtlich Strombelastbarkeit
und Spannungsfall

Auswahl und Einstellung von Schutz- und Uberwachungsgeraten

Vorhandensein und richtigen Anordnung von geeigneten Trenn- und Schaltgeraten
Auswahl der elektrischen Betriebsmittel und der SchutzmalRnahmen unter
Bericksichtigung der &uf3eren Einfliisse

ordnungsgemale Kennzeichnung von Neutral- und Schutzleiter

Anordnung von einpoligen Schaltgeréaten in den Aul3enleitern

Vorhandensein von Schaltungsunterlagen

4.2 Erproben und Messen:
Prifungen, vorzugsweise in folgender Reihenfolge:

Durchgangigkeit der Leiter RLow

Isolationswiderstand Riso

Schutz durch SELV, PELV oder Schutztrennung

Impedanz von isolierenden Ful3b6den und Wanden

Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung Zs
zusatzlicher Schutz (RCD)

Spannungspolaritat

Phasenfolge der AuRenleiter (Drehfeld)

Funktions- und Betriebsprufungen

Spannungsfall

Anmerkung: Drucken der Funktionstaste des RCD’s ist ,Erproben”, RCD-Messung ist
,Messen®.
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4.2.1 Durchgangigkeit der Leiter Riow:

Sinn der Messung:
Bestandteil der ,Prafung von Schutzmal3nahmen®

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:
Alle Schutzleiter, Schutz-PA-Leiter und zus. Schutz-PA-Leiter

Messgerat nach:
DIN EN IEC 61557 — 4 (VDE 0413 — 4)

Anforderung an das Messgerat:

Messspannung: 4 bis 24V DC oder AC (im Leerlauf)

- Bei DC muss es die Mdglichkeit geben, umzupolen! Geht meist automatisch <
Messstrom: mind. 200 mA

Genauigkeit: 0,1 Q

Betriebsmessunsicherheit: Max. 30% vom Messwert

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln
Es gibt keinen, da es keinen geben kann. Der Widerstandswert ist abhangig von:
e Leiterlange
e Leiterquerschnitt
e Leitermaterial
e Leitertemperatur

R= I
K*A

2) Messung vorbereiten und durchfiuhren

3) Beurteilen und Dokumentation

Der gemessene Wert sollte ungefahr die GroRe des errechneten Wertes haben. Genau der
errechnete Wert wird selten bis nie gemessen werden, da die genaue Leitungslange kaum
ermittelbar ist; ebenso die exakte Leitertemperatur.

Eventuell vorhandene Ubergangswiderstande an den Messpunkten und dem Messzubehdr,
gilt es ebenfalls zu berticksichtigen.

+49 40 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de



Seite | 9

buhnenwark

4.2.2 |Isolationswiderstand Rjso:

Sinn der Messung:

Isolationsfehler kdnnen zu gefahrlichen Berthrungsspannungen an leitfahigen Teilen fihren
- Gefahrdung von Lebewesen

Isolationsfehler kdnnen eine Brandgefahr darstellen

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:
Alle aktiven Leiter gegen PE
besser: Alle mdglichen Leiterkombinationen!

Anmerkung: Bei Messung sind alle Verbraucher abzuklemmen, da sonst das Messergebnis
durch die Innenwiderstdande der Verbraucher beeinflusst wird. Ebenso muss der ,N*
abgeklemmt werden, da er im TN-S-System mit dem Sternpunkt und PE verbunden ist. Ist
dies nicht moglich, dann Mindestanforderung: Alle aktiven Leiter gegen PE.

Messgerat nach:
DIN EN IEC 61557 — 2 (VDE 0413 - 2)

Anforderung an das Messgerat:

bendtigte Messgleichspannung: 250 V, 500 V oder 1000 V
Messstrom: zw. 1 und 15 mA

Genauigkeit: 0,1 Q

Betriebsmessunsicherheit: Max. 30% vom Messwert

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

Die Hohe der Messspannung und der mindestens zu erreichende Messwert ist abhangig
von der Nennspannung des Stromkreises.

Vorgabe nach DIN VDE 0100 - 600:

Tabelle 6.1 — Mindestwerte des Isolationswiderstandes

Nennspannung des Stromkreises Messgleichspannung Mindestwert Isolationswiderstand
V V MQ
SELV und PELV 250 0,5
bis einschlief3lich 500 V, sowie FELV 500 1
Uber 500 V 1000 1

Die Messspannung darf auf 250 V reduziert werden, wenn:
¢ Angeschlossene Betriebsmittel den Messwert beeinflussen oder beschéadigt werden
kénnen und ein abtrennen nicht sinnvoll moglich ist;

« sich in dem Stromkreis Uberspannungseinrichtungen befinden und ein abtrennen
nicht sinnvoll mdglich ist.
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Beispiel:
Schukodose, Nennspannung 230 V:
Gewahlte Mel3spanung: 500 V DC
a) Referenzwert: 1 MQ
b) inkl. Bertcksichtigung von 30 % Betriebsmessunsicherheit: Riso =2 TMQ * 100 % / 70 % =
1,43 MQ
c) Erwarteter Messwert: > 380 MQ

2) Messung vorbereiten und durchfuhren

3) Beurteilen und Dokumentation

Bei diesem Messbeispiel ist ein erheblich héherer Wert als 1 MQ zu erwarten
Erfahrungsgemal wird auf dem Display das Maximum dessen, was das Messgeréat
anzeigen kann, angezeigt. Daher sollten Abweichungen untersucht werden.

4.2.3 Schleifenimpedanzmessung Zs:

Sinn der Messung:

Bestandteil der ,Prifung von SchutzmalRnahmen®

Es wird gepriift, ob die gewéhlte Schutzeinrichtung im Fehlerfall rechtzeitig auslosen kann
- Erfullung der Abschaltbedingung nach DIN VDE 0100 - 410

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:
Messen der Fehlerschleifenimpedanz - Ist beim Einsatz eines RCD’s mit Ian < 500 mA im
Allgemeinen nicht erforderlich

Messgerat nach:
DIN EN IEC 61557 — 3 (VDE 0413 — 3)

Anforderung an das Messgerit:

Messverfahren nach DIN VDE 0100 — 600 Anhang B.2

Der Belastungsstrom wahrend der Messung durch das Messgerat sollte ausreichend hoch
sein, damit ein verlasslicher Schleifenimpedanzwert ermittelt werden kann.
Betriebsmessunsicherheit: max. 30% vom Messwert

+49 40 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

Beispiel:

LS-Schalter B16 A, Nennspannung 230 V

Zur Ermittlung eines Referenzwertes gibt es 2 Methoden:

Vorweg: la ermitteln: la = In * Charakteristik =16 A*5 =80 A
a) Zs<Uo/1.*2/3=230V/80A*2/3=191Q (abrunden, weil: <)
b) Ik=21.*3/2=80A*1,5=120A (aufrunden, weil: >)

Hinweis zu b): Wird nicht in der DIN VDE 0100 — 600 erwahnt.

Rein rechnerisch beriicksichtigt der Faktor 2/3 eine Leitungserwarmung auf ca. 55°C und
30% Betriebsmessunsicherheit.

2) Messung vorbereiten und durchfiihren

3) Beurteilen und Dokumentation

Passt der Messwert zur Schutzeinrichtung, passt aber nicht zu den Stromkreisdaten (Lange,
Querschnitt), dann gilt es, den Stromkreis zu prufen und den Grund fir die Abweichung zu
ermitteln.

Passt der Messwert zum Stromkreis, ist aber zu hoch fir die vorhandene Schutzeinrichtung,
dann kann eine Schutzeinrichtung mit geringerer Nennstromstarke und / oder Charakteristik
gewahlt werden.

+49 40 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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4.2.4 RCD-Messung:

Sinn der Messung:
Bestandteil der ,Prufung von Schutzmalnahmen®, sofern der RCD fiur die
Schutzmalnahme ,Schutz durch automatische Abschaltung” verwendet wird

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:

Nachweis Uber die Einhaltung der Anforderungen der DIN VDE 0100 — 410; - Wirksamkeit
der SchutzmalRnahme

Prufung des Auslosestromes

Normative Empfehlung zum erweiterten Pruf- / Messumfang:

Prufung der Abschaltzeit bei 1 * Ian—> Pflicht bei Wiederverwendung des RCD’s, oder
Anderung / Erweiterung von bestehenden RCD-Stromkreisen

Erproben der Auslésung mittels Priftaste

Messgerat nach:
DIN EN IEC 61557 — 6 (VDE 0413 — 6)

Das Messgerat muss die Auslésezeitmessung mit 5 * Ian unterstitzen, wenn RCD’s
gemessen werden sollen, welche fur den zusatzlichen Schutz installiert sind (also fast
immer).
Betriebsmessunsicherheiten:

e Auslosezeit (ta): max. +/- 10% bezogen auf die maximal zuldssige Auslosezeit

e Auslésestrom (la oder la): max. +/- 10% vom Bemessungsfehlerstrom (Ian)

e Beruhrungsspannung (Us): max. + 20% vom maximal zulassigen Wert (UL)

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

a) Beriihrungsspannung Us bei Ian: < UL (z.B. 50V - AC/ 25V - AC)

b)
Nach DIN VDE 0100 Nach VDE 0664:
Ausldsezeiten -410:
TN-Netz: | TT-Netz: | (RCD- Produktnorm)
tabei 1 *Ian: 0,4s 0,2s 0,3s
tabei 2 * Ian: 0,4s 0,2s 0,15s
tabei 5 * Ian: 0,4s 0,2s 0,04 s

c) Auslosestrom la:

Grundsatzlich: la muss zwischen 0,5 * Ian und 1 * Ian liegen.
Inkl. +/- 10% Betriebsmessunsicherheit: la muss zwischen 0,6 * Ian und 0,9 * Ian liegen.
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4.3 Prufintervalle
Sehr oft sieht man auf geprtften Anlagen und Geréten folgende Plakette:

Dies fuhrt in der Regel zu Verwirrung, da der Prifablauf bekanntermaf3en in der DIN VDE
0100 — 600 (Erstprufung) oder in der DIN VDE 0105 — 100 (Wiederholungsprufung) geregelt
wird.

Die Prifintervalle fur ortsfeste Anlagen und Betriebsmittel sind jedoch in der DGUV
Vorschrift 3; 85, Tabelle 1 A hinterlegt.

Die Priffristen sind als Richtwerte zu verstehen, die Pruffrist legt der Prifer nach eigenem
Ermessen auf Grundlage einer Gefahrdungsbeurteilung fest (BetrSichV; §3).

Fir eine temporar errichtete Anlage kann es logischerweise keine Wiederholungspriifung
geben, da diese nach dem Einsatzzweck wieder abgebaut wird.

Auszug aus der DGUV Vorschrift 3:

Anlage/Betriebsmittel Priiffrist Art der Priifung Priifperson
Elektrische Anlagen und 4 Jahre auf ordnungsgemafen Elektrofachkraft
ortsfeste Betriebsmittel Zustand

Elektrische Anlagen und 1 )ahr

ortsfeste elektrische Betriebs-
mittelin ,,Betriebsstatten,
Rdumen und Anlagen be-
sonderer Art* (DIN VDE 0100

Gruppe 700)

SchutzmaBnahmen mit Feh- 1 Monat auf Wirksamkeit Elektrofachkraft oder

lerstrom-Schutzeinrichtungen elektrotechnisch un-

in nichtstationdren Anlagen terwiesene Person bei
Verwendung geeigneter
Mess- und Priifgerate

Fehlerstrom-, Differenzstrom- auf einwandfreie Benutzer/Benutzerin

und Fehlerspannungs-Schutz- Funktion durch Betdtigen

schalter der Priifeinrichtung

— instationdren Anlagen 6 Monate

— innichtstationdren arbeitstaglich

Anlagen

Tabelle 1 A: Wiederholungsprifungen ortsfester elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

+49 40 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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5 Prufprotokoll

Priifung elektrischer Anlagen
Priifprotokoll
Nr. Blatt. ... WOM. e Kunden Nr.
Aufiraggeber: Aufirag Mr.: Auftragnehmer:
Anlage:
Friifung nach: DIN WDE 0100 Teil 610[_] DIN WDE 0105 [_| BOV [ e
Meuanlage [_] Erweiterung [ Anderung "] Instandsetzung [
Wiederholungsprirfung [ ] E-CHECK []
Beginn der Prifung: Beaufiragter des Aufiraggebers: Prufer:
Ende der Prifung:
[ = — | v Metzform: TN-C[] ™-S[] TN-Cs[] T[] T[]
EVU fVNB
Besichtigen i.0. ni0. 0. ni.0o. 0. niO.
Auswahl der Befriebsmittel I:l D Kennzeichnung Siromkreis, |:| I:‘ Zuganglichkeit I:l I:l
Trenn- und Schaltgerate O O Betriebsmittel Il [ |Hsuptpotertialausgieich Il Il
Brandsbschothungen O |:| Kennzeichnung N- Und PE-Leiter O [0 |Zus. Oni Potentislausgleich |[] Il
Gebiudesysremiechnik I:l I:l Leiterverbindungen I:l I:‘ Dokumentation D D
Kabel, Leitungen, Stromschienen I:l I:l Schutz und Jberwachungseinrichtungen D I:‘ siche Erganzungsbiatier D I:l
Schulz gegen direktes Berdhren D I:‘
Erproben Funkfion der Schutz-, Sicherheits- und Rechtsdrehfeld der
Furnktionsprifung der Anlage D D Uberwachungseinrichfungen D D Drehstromsteckdose D D
Fl-Schutzschalter (RCD) I:‘ D Crehrichtung der Motoren D D Gebdudesystemtechnik |:| I:l
Messen Stromkreisverteiler Nr.:
Stromkreis Leitung/Kabel berstrom- Schutzeinfchtung R, Fehlerstrom-Schutzeinnichtung (RCD) Fahler-
M code
. LU=
Leiter Art [ Z, oo O ohee [\ I, fArt |/, b | Auisl-Zeit V| signe
Nr. Zielbezeichnung Tvp : auch
i (A |may [mA) |t u
hrzahl | ek | (A) R u , mes | D
(mm?) Iertrauches (=l,,) | (ms) )
Hauptleitung X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
Erdungswiderstand: R,
Durchgéngigkeit Potentialausgleich { 1 ohm nachgewiesen) [T & 41|
Fundamenterder Hauptwasserleitung EI Heizungsanlage I:l EDV-Anlage D Antennenanlage ! BK D
Potentialausgleichschiene Hauptschutzieiter D Klimaaniage |:| Telefonaniage D Gebiudekonstruktion I:l
Wasserzwischenzihler Gasinnenleitung O Aufzugsaniage [ | Blitzschutzanlage [_]
Verwendete Messgerate Fabrikat: Fabrikat: Fabrikat:
nach DIN YDE Typ: Typ: Typ:
. ) keine Mangel festgestellt [ ] Pruf-Plakette angebracht: ia O Nachster Priftermin:
Priifergebnis: Mange! festaestallt )
angel Tesigesial D nein |:|
Auftraggeber: Priifer:
Gemali Ubergabebericht elekirische Anlage vollstindig ibernommen |:| Die eleiisene Anlage entspricht den aneriannten Regein ger Eleainoizchnik l:I
Zustandsbericht erhalten |:| Die eleitrische Anlage entspricht nicht den anerkanmien Regeln der Elekiratechnix l:'
Ot Daturn Unterschrift Ort Diatum Unterschrift
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